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Auftr.-Nr.: 0140-2025
BV Seehafen Rostock

Flachenbefestigung Vorgelinde Fahrterminal, Westteil
hier: Baugrundbeurteilung mit grundbautechnischen Angaben zu den Flichenbefestigungen

- Unser Leistungs- und Honorarangebot vom 20.10.2025
- Thr Auftrag 03.11.2025, Auftr.-Nr. 610/2/25
- Unsere E-Mail vom 12.12.2025 an Herrn Meyer, iplan nord GmbH, Neustadt-Glewe

Anlagen:  0140-2025 1.1 Ubersichtsplan
0140-2025 1.2 Lageplan Baugrundaufschluss
0140-2025 2.1-2.5 Bohrprofile und Sondierdiagramme
0140-2025_3.1-3.3 Kornungslinien
0140-2025_4.1-4.5 Chemische Asphalt/Beton/Boden
0140-2025 5.1 und 5.2 Ergebnisse dynamische Plattendruckversuche
0140-2025_6 ft. Fotos Baugrundaufschlussarbeiten

1. Geotechnischer Bericht

1. Veranlassung und Unterlagen

In Rostock ist im Bereich des Seehafens auf dem Gelédnde der Rostock Port GmbH die Flachen-
befestigung einer Logistikfldche, Vorgeldnde Fahrterminal, Westteil, geplant. Wir wurden beauf-
tragt, die Baugrundbeurteilung und grundbautechnischen fiir die geplante Mallnahme zu erarbei-

ten.

Fiir die Bearbeitung stehen uns die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfiigung.
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Vom Ingenieurbiiro iplan nord GmbH, Neustadt-Glewe:

1.1  Rostock Port GmbH, Fldchenbefestigung Vorgeldnde, Fahrterminal Westteil, Absteckung
Beleuchtung, M 1:1000, Stand vom Oktober 2025
Eingang am 30.10.2025

1.2 Rostock Port GmbH, Flidchenbefestigung Vorgelidnde, Fahrterminal Westteil, Leitungstré-
gerplan, M 1:500, Stand November 2024
Eingang am 30.10.2025

Von der Fa. Baustoff- und Umweltlabor GmbH, Friedrichsmoor:

1.3 4 Stck. Asphaltkernbohrungen AKB 2/25, AKB 3/25, AKB 6/25, AKB 12/25 und 5 Stck.
Betonkernbohrungen BKB 1/25, BKB 7/25, BKB 9/25, BKB 10/25 und BKB 14/25 bis zu
30 cm Dicke; Kernbohrungen ausgefiihrt am 17./18.11.2025

1.4 81 gestdrt entnommene Bodenproben aus 15 Kleinbohrungen (BS 1/25 —12/25, BS13+
13A/25, BS 14/25 und BS 15/25) nach DIN EN ISO 22475-1 mit Tiefen von bis zu 6,0 m
unter Bohransatzpunkt, einschlieBlich der zugehorigen Schichtenverzeichnisse; Kleinboh-
rungen ausgefiihrt am 17./18.11.2025

1.5 Ergebnisse von 5 Leichten Rammsondierungen DPL-5 2/25, DPL-5 5/25, DPL-5 9/25,
DPL-5 13/25 und DPL-5 15/25 nach TP BF-StB B 15.1 bis zu rd. 3,7 m Tiefe unter GOK;
Rammsondierungen ausgefiihrt am 17./18.11.2025

1.6  Ergebnisse von 4 Handschiirfen Sch 2/25, Sch 4/25, Sch 8/25 und Sch 13/25 bis zu rd.
0,8 m Tiefe unter GOK; ausgefiihrt am 19.11.2025

1.7 Ergebnisse von 4 Stck. dynamischen Plattendruckversuchen mit dem Leichten Fallge-
wichtsgerit nach TP BF-StB B 8.3; ausgefiihrt am 19.11.2025

1.8 Ergebnisse der koordinatenméfBigen / hohenméfBigen Einmessung der Aufschlussansatz-
punkte; Einmessungen ausgefiihrt am 19.11.2025

Eingang der Unterlagen 1.3 — 1.8 vom 19.11. — 25.11.2025
Von der Fa. GBA, Hildesheim:
1.9  Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den BMP 1 — 4 nach EBV-RC, Priifbericht

2025P609941/1, ausgefiihrt vom 26.11. — 08.12.2025

1.10 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den AMP 1 — 4 nach RuVA-StB und As-
best, Priifbericht 2025P609942/1, ausgefiihrt vom 26.11. — 08.12.2025

1.11 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den MP 1/25, 3/25, 7/25 und 11/25 nach
EBV-BM-0* / BG-0*, Priifbericht 2025P609908/1, ausgefiihrt vom 27.11. — 08.12.2025

1.12 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den MP 6/25 und 10/25 nach EBV-RC,
Priitbericht 2025P609909/1, ausgefiihrt vom 27.11. — 08.12.2025
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1.13 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den MP 2/25, 4/25, 9/25 und 12/25 nach
LAGA TR Boden, Priitbericht 2025P609910/1, ausgefiihrt vom 27.11. — 08.12.2025

1.14 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den MP 5/25 und 8/25 nach LAGA TR
Bauschutt, Priifbericht 2025P609911/1, ausgefiihrt vom 27.11. — 08.12.2025

Eingang der Unterlagen 1.9 — 1.14 am 08.12.2025

2. Baugelinde und vorhandene Bebauungen

Die Lage des Standortes geht aus dem Ubersichts- bzw. Lageplan in Anlage 0140-2025 1.1 und
_ 1.2 hervor. Die zu liberplanende Flédche ist etwa 1 x b =140 m x 60 m groB.

Die betreffende Flache befindet sich auf dem Gelénde des Seehafens Rostock und dabei im Be-
reich des Vorgeldndes des Fahrterminals, Westteil. Die Fldche wird im Norden durch die Ost-
West-Stralle, im Osten durch die Godeke-Michels-Stra3e (einschl. Gleisanlage) und im Westen /
Stiden durch die StraBe Zum Fahrterminal begrenzt. Das untersuchte Gelénde ist zum Teil (Wes-
ten/Norden) mit Asphalt befestigt (StraBen./Stellflichenbefestigungen) und im Osten / Siiden
teils mit Betonplatten befestigt. In den zentralen Bereichen war vormals Altbebauung (Hallen-
bauten) vorhanden, die bis auf Betonreste / Baustoffreste und u. U. alte Leitungs- und Schacht-

bauten zuriickgebaut wurden. In diesen Bereichen ist ein Bodenaustausch vorgenommen worden.

Das Geldnde ist anthropogen iiberpriagt und wird insbesondere in den Randbereichen zahlreich

von unterirdischen Leitungen durchzogen.

Die vorhandene GOK liegt gemél den Einmessungen der Aufschlussansatzpunkte (Unterlage

1.8) relativ einheitlich zwischen rd. +3,4 m NHN und rd. +3,8 m NHN.

3. Geplante Baumafinahme und Aufgabenstellung

Gemadl Unterlage 1.1 und 1.2 ist geplant, die vorhandenen Fldchen fiir eine Nutzung als Logis-
tikflache (Pkw-Stellflache) zu befestigen. Dabei wird angabegemél3 die vorhandene GOK weit-
gehend beibehalten. Vorhandene Flichenbefestigungen werden zuriickgebaut und durch einen

Regelaufbau nach RStO-StB erneuert. Dazu soll voraussichtlich ein Ausbau aus ungebundenen

Tragschichten (FSS/STS) und gebundenen Trag- und Decksichten aus Asphalt erfolgen.

Ferner ist der Bau einer Hauptentwésserungsleitung von Siid nach Nord DN 500...DN 1000 (?)

aus vermutlich Beton iiber das Baufeld in offener Bauweise geplant.
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Innerhalb der Fliche ist die Errichtung von 3 Lichtmasten geplant, deren Fundamentabmessun-
gen angabegemal zundchst mit rd. 2,0 m x 2,0 m bei mindestens frostsicherer Einbindung von

1,0 m vorgesehen ist.

Dementsprechend sind die erkundeten Boden hinsichtlich ihrer grundbautechnischen Eignung als

Untergrund / Unterbau fiir die neue Befestigungsflache sowie als potenzieller Abtragsboden hin-

sichtlich ihrer grundbautechnischen / umwelttechnischen Eignung fiir einen Wiedereinbau auch

in der Baufliche, ggf. mit zusatzlichen Aufbereitungsmafnahmen, zu beurteilen. Es erfolgen ein
genereller Ausbauvorschlag sowie grundbautechnische Angaben zum offenen Rohrleitungsbau

(Entwésserung) und zur Griindung der Masten.

4. Baugrund

4.1 Baugrundaufschluss

Der Baugrundaufschluss wurde auf der Basis eines von uns erstellten Bohrplanes von der Fa.
Baustoff- und Umweltlabor GmbH, Friedrichsmoor, gemif3 den Unterlagen 1.3 — 1.8 nach unse-
rer Ortlichen Einweisung ausgefiihrt. Aufgrund der vorhandenen Leitungen wurde an allen Auf-
schlussansatzpunkten hindisch vorgeschachtet. Die Lage der ausgefiihrten Baugrundaufschliisse
musste wegen vorhandenem Stauwasser in der Bodenaustauschflidche z. T. angepasst werden.
Die eingemessenen Aufschlussansatzpunkte sind im Lageplan in Anlage 0140-2025 1.2 darge-

stellt. Die Koordinaten und Hohen der Punkte als Tabelle im v. g. Lageplan mit eingetragen.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Baugrundaufschliisse sind nach unserer manuellen, visuellen
und organoleptischen Beurteilung der gestort entnommenen Bodenproben sowie nach den Anga-
ben des Bohrunternehmers zu den Schichtgrenzen und Wasserstidnden in den Schichtenverzeich-
nissen (Unterlage 1.3 und 1.4) in den Anlagen 0140-2025 2.1 — 2.5 hoéhengerecht als Bohrprofile
aufgetragen. Neben den betreffenden Kleinbohrungen sind auch die Rammsondierdiagramme
der Leichten Rammsondierungen DPL-5 (Unterlage 1.5) hohengerecht aufgetragen. Die angege-
benen Schlagzahlen Nio entsprechen den Schldgen je 10 cm Eindringtiefe der Sondierspitze in
den Boden. Diese Angaben ermdglichen eine Beurteilung der Lagerungsdichte der anstehenden

sandigen Boden.

4.2 Baugrundaufbau

Die Schichtenfolge ab der vorhandenen GOK lésst sich nach den vorliegenden Ergebnissen der

Baugrundaufschliisse wie folgt zusammenfassen (von oben nach unten):
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Ab GOK bzw. Asphalt-/Betonbefestigungen

- bisrd. 0,3 — 2,3 m Tiefe reichend: Schicht 1a
sandige Auffiillungen, bereichsweise aus STS-/FSS-Material unter den
Flachenbefestigungen bzw. mit Betonrecycling bzw. Bauschuttresten
durchsetzt (BS 4/25, 8/25 und 11/25) und 6rtlich mit HGT-Material (BS 6/25) bzw.
schwach organisch durchsetzt (BS 15/25; dann Schicht 1b) — iiberwiegend mitteldicht,
teils (BS/DPL-5 9/25) locker gelagert

- bis rd. 2,3 m Tiefe unter GOK reichend: Schicht 1¢
ortlich bindige/organische Auffiillungen (BS 14/25 und 15/25) - weiche Konsistenz

- bisrd. 0,7 — 3,2 m Tiefe unter GOK reichend bzw. nicht durchteuft (BS 2/25):
Schicht 2
Nachschiittsande (Fein- und Mittelsande, liberwiegend schwach schluffig bis
schluffig, ortlich schwach organisch durchsetzt) - iiberwiegend mitteldicht, teils
(BS/DPL-5 9/25) locker gelagert

- bis Bohrendtiefe nicht durchteuft; bei BS 2/25 nicht erbohrt: Schicht 3
Geschiebelehm und Geschiebemergel — weiche bis steife bzw. steife —bis halbfeste/
halbfeste Konsistenz.

Entstehungsbedingt ist in den Geschiebebdden mit der Einlagerung von Steinen bis zur Grofe
von Findlingen (Blocke) zu rechnen. Innerhalb der Auffiillungen konnen Steine /Betonreste oder

-teile aus Altbebauungen vorhanden sein.
Der Geschiebeboden wird vereinzelt von Sandlagen / Sandstreifen durchzogen.

Detaillierte Angaben zur Baugrundschichtung sind den Bohrprofilen in den Anlagen
0140-2025_2.1 — 2.5 zu entnehmen.

5. Wasser im Baugrund

Bei der Ausfiihrung der Kleinbohrungen wurde niederschlagsbeeinflusstes Grundwasser bzw.
Stau-/Schichtenwasser (insbesondere innere Bodenaustauschfliche nahe BS 5/25) angetroffen.
Die bei den Kleinbohrungen angetroffenen Wasserstdnde sind in der nachfolgenden Tabelle 1

zusammengestellt.
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Tabelle 1: Wasserstiande
Kleinbohrung GOK Bohrwasserstand Endwasserstand | Bohrwasserstand | Endwasserstand | Bemerkung
rd. in m rd. in m unter rd. in m unter
NHN GOK GOK rd. in m NHN rd. in m NHN
BS 1/25 +3,6 3,0 2,4 +0,6 +1,2 Grundwasser
BS 2/25 +3,7 2.8 2,6 +0,9 +1,1 Grundwasser
BS 3/25 +3,6 - - - - -
BS 4/25 +3,5 3,0 1,6 +0,5 +1,9 Grundwasser
BS 5/25 +3,5 1,2 1,5 +2.,0 +2.3 Grundwasser
BS 6/25 +3,6 1,2 1,8 +2.4 +1,8 Grundwasser
BS 7/25 +3,6 2,0 - +1,6 - Grundwasser
BS 8/25 +3,7 2.5 - +1,2 - Grundwasser
BS 9/25 +3,6 1,4 - +2.2 - Grundwasser
BS 10/25 +3,5 2.0 3,2 +1,5 +0,3 Grundwasser
BS 11/25 +3,7 1,2 - +2.5 - Grundwasser
BS 12/25 +3,5 1,5 2.5 +2,0 +1,0 Grundwasser
BS 13/13A/25 +3,5 1,5 2,3 +2.0 +1,2 Grundwasser
BS 14/25 +3,5 3,0 - +0,5 - Grundwasser
BS 15/25 +3,4 1,3 1,4 +2,1 +2,0 Grundwasser

Die in der Tabelle 1 zusammengestellten Wasserstiande zeigen einen Schwankungsbereich des
gemessenen Wasseranschnittes zwischen rd. +0,5 und +2,6 m NHN. Nach Bohrende wurden im
Bohrloch nicht vollstindig ausgepegelte Wasserstinde auf einem Niveau zwischen rd.

+0,3 m und +2,3 m NHN gemessen.

Die gemessenen Wasserstinde sortieren sich relativ gut in die Grundwasserhohengleichen im

GoePortal. MV ein (s. Abbildung 1).

Abbildung 1: Grundwasserhohengleichen
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Danach wird die GrundwasserflieBrichtung von Stidwesten (rd. +2 m NHN) nach Nordosten
(+0,5 m NHN) bestitigt.

Aufgrund der Nihe zum Breitling ist im ndrdlichen Bereich ein korrespondierender Wasserstand
mit dem offenen Wasser im Hafenbecken zu erwarten, so dass hier auch hohere Grundwasser-

stande (ggf. Hochwasserstande) nicht ausgeschlossen werden konnen.

Wir empfehlen unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsaufschlages von 0,5 m auf die gemesse-
nen hochsten Wasserstinde einen Bemessungsgrundwasserstand zwischen rd. +1,5 m NHN im
nordlichen Randbereich (BS 1/25 — BS 3/25) und rd. +3,0 m NHN im siidlichen Randbereich
(BS 4/25 — BS 15/25) anzusetzen. Bauzeitlich kann ein Wasserstand von rd. 0,8 m Tiefe unter
GOK angesetzt ist.

Bei den bereichsweise bereits geldndeoberflachennah anstehenden bindigen Geschiebebdden ist
die Ausbildung von niederschlags- bzw. witterungsbeeinflusstem Stauwasser bis nahe der vor-
handenen GOK zumindest temporér jedoch nicht auszuschlieen, was bereits fiir die Bautétig-

keiten zu beachten wére.

6. Bodenkennwerte

6.1 Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche

Zur Klassifizierung der vom Bohrunternehmer gestort entnommenen Bodenproben sowie zur
Feststellung der bodenmechanischen Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen wurde

an insgesamt 9 gestorten Bodenproben aus den sandigen Auffiillungen und Nachschiittsanden die
KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 mittels Nass-/Trockensiebung und an 2 Bo-
denproben aus den schluffigen Nachschiittsanden mittels kombinierter Sieb-/Schldmmanalyse
bestimmt. Die daraus ermittelten Kornungslinien sind der Anlage 0140-2025 3.1 — 3.5 zu ent-

nehmen.

An 13 gestort entnommenen Bodenproben aus den maf3geblich anstehenden Geschiebebdden
wurde der Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1, bestimmt und rechts neben den Bohrprofi-
len der Anlagen 0140-2025 2.1 — 2.5, der jeweiligen Probenahmetiefe h6hengerecht zugeordnet,
eingetragen. An 8 Proben aus den Sanden / sandigen Auffiillungen wurde ebenso der Glithverlust
nach DIN 18128 bestimmt. Die Zusammenfassung der Ergebnisse der durchgefiihrten bodenme-

chanischen Laborversuche ist in Abschn. 6.3, Tabelle 2, beriicksichtigt.
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6.2 Wasserdurchlissigkeit

Die aufgefiillten / gewachsenen Sande werden abhingig von den bindigen Anteilen (Schluff) als
grundsétzlich wasserdurchléssig beurteilt. Entsprechend ist von folgendem Schwankungsbereich
der Wasserdurchléssigkeitsbeiwerte k fiir die erkundeten Boden, abgeleitet aus Erfahrungswer-
ten bzw. den ermittelten KorngroBenverteilungen auszugehen:

- Auffiillungen, sandig, kiesig k=1x10%...5x 10*m/s
- Auffiillungen, sandig, schwach schluffig und

Nachschiittsande, teils schwach schluffig, schw. organisch k=1x10 ... 1x 10%m/s
- Nachschiittsande, schluffig — stark schluffig k=5x107...1x 10" m/s.
- Geschiebelehm und -mergel k<1x107 m/s.

Entsprechend der v. g. Werte werden die vorhandenen Bdden fiir eine technische Versickerung
von Oberflichenwasser/Niederschlagswasser als geeignet (sandige und kiesige Boden mit wenig
Schluff) und teilweise nicht geeignet (Ortlich Sand mit hohem Schluffanteil sowie bindige Bo-
den; BS 4/25, 7/25, 8/25 und 10/24) beurteilt.

6.3 Bodenklassifikation, Homogenbereiche und charakteristische Bodenkennwerte

Hinweise zur bautechnischen Klassifikation der erkundeten Boden nach den Bodengruppen ge-
mifl DIN 18196 sowie den Bodenklassen bzw. Homogenbereichen gemafl DIN 18300:2019
(Erdarbeiten) konnen der Tabelle 2 entnommen werden. Darin ist auch die Zuordnung in die

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB enthalten.
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Tabelle 2: Bodenklassifikation und Homogenbereiche Erdarbeiten
Bodenart Schicht- W/ Vgl Konsistenz | Undrénierte | Massenanteil Homogen- | Bodengruppe
Nr. Scherfestig- | Steine/Blocke bereich DIN 18196/
(%) 1D keit ¢, (Kornungslinie | Erdarbeiten | Bodenklasse
(s. a. Anlage Erfahrungs- (kN/m?) s. Anlage DIN DIN 18300
0140-2025_2) | werte / Bohr- Erfahrungs- | 0140-2025_3) bzw. . _
bzw. Erfah- barkeit (s.a. werte Erfahrungswerte 18300:2019 (alt) / Frost
rungswerte Anlage 0140- empﬁnd-
2025 2) lichkeit nach
ZTVE-StB
Auff. sandig/kiesig
(auch Tragschicht- la -/<2 -/0,3-0,5 - <20 %Y El [SE-SW/GE-
material) (0.2) GW]/3-4,
mitteldicht (rtl. 5-6/ F1-F2
locker)
Auff. sandig,
schwach organisch; 1b -/<6 -0,2...0,4 - <10 % E2 [OH]/ 4 /F3
locker —mitteldicht
Auff. bindig, orga-
nisch lc -/<10 0,5-0,6/- 10-20 <10 % E3 [OH]/4 /F3
weich
Nachschiittsande; 2 -/<2... -/0,2...0,5 - <20 % E4 SE-SU*/3-4/
locker / mitteldicht F1-F3
Geschiebelehm /
-mergel
-weich/weich-steif 3a/b 13..16/- 0,5...0,8/- 40...80 <20 %Y E5 ST-TL / 4?
-steif 3c 10..14/- 0,8...1,0/- 80...150 <20 %Y E5 ST-TL /4%
-mind. steif-halbfest 3d <10/- >1,0/- >150 <20 %" E6 ST-TL/5-6
alle F3

Y Bei Antreffen von groBeren Steinen/Fundamentresten rtlich auch >20 % moglich.
2 Bei Antreffen von groBeren Steinen/Findlingen auch 5/6 moglich.

Fiir die Durchfiihrung erdstatischer Berechnungen sind auf der Basis unserer Erfahrungen mit

vergleichbaren Boden sowie der Ergebnisse der durchgefiihrten Laborversuche gemalf

Abschn. 6.1 fiir die mallgebenden Boden die in der Tabelle 3 angegebenen charakteristischen

Bodenkennwerte anzusetzen.
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Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Bodenart Schicht-Nr. Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
v Pk c Esk
(kNm®) | @) | (kN/m?) (MN/m?)

Auff. sandig/kiesig (auch Trag-

schichtmaterial)

mitteldicht la 18/9,5 34 0 20-30

(ortl. locker) (17,5/9,0) | (30) (10-15)

Auff. sandig, schwach organisch; fiir erdbautechnische

locker 17/9 26 0 Zwecke bedingt ge-
1b eignet (5-10)

mitteldicht 18/9,5 33 0 20-30

Auff. bindig, organisch

weich le 16/8 23 2 10-15

Nachschiittsande;

locker 2a 17/9 28 0 10

mitteldicht 2b 18/10 32,5 0 >25

Geschiebelehm /-mergel

- weich/weich-steif 3a 20,5/10,5 26 6 >15

- steif 3c 21/11 29 8 >25

- mind. steif-halbfest 3d 22/12 32 10 > 40

Fiir Auffiillungen (Bodenaustausch, Bauwerkshinterfiillungen) aus Sanden und Kiesen (Boden-
gruppe GE, GI, GW, SE, SI, SW nach DIN 18196), die eine Ungleichférmigkeit Cu > 3 und ei-
nen Feinkornanteil (d < 0,1 mm) <5 % besitzen, und verdichtet bis auf eine mindestens mittel-

dichte Lagerung (Dp: > 98%) eingebaut werden, sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

anzusetzen:
vy o= 19/11 kN/m?
(P’k — 350
C’k = 0
Esk > 40 MN/m?.

>

7. Grundbautechnische Angaben zu den Flichenbefestigungen

Der mit den punktférmigen Baugrundaufschliissen erkundete Baugrund wird hinsichtlich
Nutzung fiir zukiinftige Flachenbefestigungen (Fahrzeugstellflichen) bei Ansatz eines Planums-
niveaus von rd. 0,7 m Tiefe unter GOK im frostsicheren bis stark frostempfindlichen Boden wie

folgt beurteilt:
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Die vorhandenen sandig — kiesigen Auffiillungen (vergleichbar ungebundenes Tragschichtmate-
rial) der Schicht 1a sind als Planumsschicht grundsétzlich geeignet. Das gilt auch im Wesentli-
chen fiir die Nachschiittsande der Schicht 2, wobei die stirker schluffigen Sande (s. BS 4/25 und
BS 7/25) auch bei intensiver flichenhafter Nachverdichtung keine ausreichende Tragfédhigkeit

erwarten lassen.

Grundsitzlich sind die im Planum verbleibenden Sande intensiv und flichenhaft nachzuverdich-
ten, so dass in den betreffenden Bereichen der erforderliche Verformungsmodul von

Evz > 45 MPa (MN/m?) erreichbar ist (vergleiche dazu auch die Ergebnisse der dynamischen
Plattendruckversuche in den Schiirfen 2/25, 4/25, 8/25 und 13/25 auf Sand in Anlage
0140-2025_5 mit rd. Evq = 26 — 44 MPa).

Die bindigen Auffiillungen der Schicht 1¢ sowie der Geschiebeboden (Schicht 3) und ortlich die
Nachschiittsande (s. BS 4/25, 7/25, 8/25 und 10/25) werden als Planum fiir den Bau der Flachen-
befestigungen ebenfalls als nicht ausreichend tragfahig bewertet. In diesen Bereichen werden
bodenverbessernde Mafinahmen (Bodenaustausch gegen Sand / Kies Bodengruppe SE-SW / GE-
GW nach DIN 18196, Cy > 3 bis zu rd. 40 cm unter Planumsebene (alternativ oder hydraulische
Bodenstabilisierung mit Kalk oder Zement — Baumischverfahren ,,mixed in place / mixed in
plant®) erforderlich. Die grundsétzlichen MaBnahmenempfehlungen sind in den Bohrprofilen der

Anlage 0140-2025 2.1 — 2.5 an die jeweiligen Bohrprofile angetragen.

Die erforderliche Austauschtiefe kann durch den Einsatz ausreichend zugfester, vorzugsweise
knotensteifer Geogitter (z.B. Triax oder InterAx der Fa. Tensar GmbH oder vergleichbar), noch

optimiert werden (Probefelder zu empfehlen).

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus kann entsprechend der RStO 12 unter Berticksich-

tigung von Mehr- und Minderdicken wie folgt ermittelt werden:

F3 im Planum zu D = 60 cm (Ansatz Bk 3,2 bis Bk 1,0) mit
A - Frosteinwirkungszone II (+5 cm) / B — keine besonderen Klimaeinfliisse / C — Grund- und
Schichtenwasser hoher als 1,5 m unter Planum (+5 cm) / D — gelédndegleich (E — ergibt sich pla-

nungsseitig) zu Dnes = 70 cm.
Beispielhaft kommt fiir die Fldchenbefestigungen fiir die Bk 3,2 (angenommen)

ein Ausbau auf frostempfindlichem Planum gemdfl RStO-12, Tafel 1, Zeile 3, in Frage.
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8. Grundbautechnische Angaben zum Rohrleitungsbau

8.1 Leitungsbau

Bei Herstellung von Rohrleitungen (Entwésserungshauptleitung) konnen die Rohre und Schichte
bei der angenommenen Tiefe von rd. 2 — 3 m unter OK in den dort anstehenden Sanden der
Schicht 2 bzw. im Geschiebeboden der Schicht 3 abgesetzt werden. Dazu ist je nach Boden und
dessen Beschaffenheit (mindestens steife Konsistenz Schicht 3) eine geeignete verdichtete Bet-
tungsschicht aus sandigem Boden herzustellen. Sandige Boden in der Aushubsohle sind nachzu-

verdichten.

Generell sind fiir den Leitungsbau die Angaben in der DIN EN 1610 (ehemals DIN 4033) zu be-

achten.

8.2  Auftriebssicherheit
Die Sicherheit der Rohre und Schichte gegen Auftrieb / Aufschwimmen (UPL nach EC 7) ist fiir

den Bau- und Endzustand unter Beriicksichtigung des jeweiligen Wasserstandes gemal3 Ab-

schnitt 5 nachzuweisen. Ggf. ist eine Unterbetonsohle entsprechender Dicke herzustellen.

8.3 Baugruben / Rohrgriben

Fiir die Herstellung offener Rohrgriaben / Schachtbaugruben kdnnen diese oberhalb von Grund-
wasser als gebdschte Baugruben mit einem Boschungswinkel von < 45° (Sande, weich/weich-

steifer bindiger Boden) bzw. 60° (mindestens steifer bindiger Boden) angesetzt werden.

Ggf. kommt unter Einbeziehung der generell erforderlichen offenen Wasserhaltung (s. Abschn.
8.4) bei Erfordernis auch der Einsatz von Verbaukésten (senkrechter Normverbau, gegeneinan-

der ausgesteift) in Frage.

Die Bemessung des Baugrubenverbaus (Lange / Einbindetiefe / Querschnitt / Art / Materialei-

genschaften) ist nach dem statischen Erfordernis festzulegen.

Fiir die Bemessung eines vorgesehenen Verbaus ist bei Erfordernis zur Begrenzung der seitli-
chen Verformungen im Kopfbereich dann mindestens der erhohte aktive Erddruck

E.* = 0,5 (Eo + Ea) mit Ko = 1 — sin @’k mit dem Erddruckbeiwert Kap fiir den Wandreibungs-
winkel 0. = +2/3 ¢ anzusetzen. Der Erdwiderstand ist entsprechend dem Erdwiderstandsbeiwert
Kpn fiir einen Wandreibungswinkel 8, =-2/3 ¢” (Spundwand) anzusetzen bzw. abhéngig von der
zuldssigen horizontalen Verschiebung der Baugrubenwiénde im Koptbereich nach der EAB zu

wéhlen. Die fiir die Bemessung maflgebenden charakteristischen Bodenkennwerte sind
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Abschn. 6.3, Tabelle 3, zu entnehmen. Die Baugrundschichtung ist unter Beriicksichtigung der
Bohrprofile gemall den Anlagen 0163-2025 2 anzusetzen.

Fiir die Bemessung des Baugrubenverbaus ist ferner eine bauzeitliche Belastung (z. B. Ver-

kehrsbelastung) aus dem Baubetrieb zu beriicksichtigen.

8.4 Bauzeitliche Wasserhaltung

Gemal der voraussichtlichen Verlegetiefen und der erkundeten Baugrund- und Wasserverhilt-
nisse werden fiir die Erdarbeiten (Herstellung Rohrleitungsgriaben) bauzeitliche Wasserhal-
tungsmaBnahmen erforderlich. Hierzu empfehlen wir den Einbau von entsprechend in Anzahl
und Tiefe anzuordnenden Pumpensiimpfen mit Baudridnagen (offene Wasserhaltung), die im Be-
reich von tieferreichenden Sanden durch den Einbau von Kleinfilterbrunnen im Vakuumverfah-
ren unterstiitz werden kdnnen. Hinsichtlich Bemessung dieser Anlagen wird auf die Wasser-

durchléssigkeitsbeiwerte in Abschn. 6.2 verwiesen.

Das Betreiben einer bauzeitlichen Wasserabhaltung ist genehmigungs- und kostenpflichtig.

9. Mastfundamente

9.1 Angaben zur Griindung

Bei Flachgriindung der 3 neuen Mastfundamente mit einer frostsicheren Einbindetiefe in den
Baugrund von > 1,0 m sind diese mindestens bis in den dazu ausreichend tragfahigen Baugrund
aus nachzuverdichtenden Nachschiittsanden (BS 2/25 und BS 5/25) bzw. Geschiebemergel

(BS 8/25) mindestens weicher-steifer Konsistenz herunterzufiihren.

Die OK ausreichend tragfiahiger Baugrund ergibt sich unter vorangehender Nachverdichtung der

Sande an den betreffenden Standorten wie folgt:

BS 2/25 ab rd. 1,1 m Tiefe unter GOK bzw. ab rd.+2,6 m NHN
BS 5/25 ab rd. 0,7 m Tiefe unter GOK bzw. ab rd. +2,8 m NHN
BS 8/25 ab rd. 0,9 m Tiefe unter GOK bzw. ab rd. +2,8 m NHN.

Der in der Aushubebene ggf. anstehende Sand ist ausreichend und auf die Bodenverhéltnisse an-
gepasst tiefenwirksam nachzuverdichten (auf mindestens mitteldichte Lagerung [Dp: > 98%]).
Das Griindungspolster ist aus dem in Abschnitt 6.3 (unter Tabelle 3) angegebene Material oder

Magerbeton lageweise verdichtet (Dp: > 98%) herzustellen.
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Ausgehend von der vorbeschriebenen starken Strukturempfindlichkeit des Geschiebemergels ist
die erste Schiittlage statisch zu verdichten (z.B. mittels Walze). Alle weiteren Schiittlagen sind in
einer mindestens mitteldichten Lagerung (Dp: > 98%) einzubauen. Der Bodenaustausch ist voll-
standig unter dem Griindungsbereich zuziiglich einer seitlichen Verbreiterung entsprechend ei-

nem Druckausbreitungswinkel von 45° vorzunehmen.

Dabei werden die Fundamentabmessungen (Grundriss und Tiefe) nach statischem Erfordernis
unter Beriicksichtigung der in den Baugrund abzutragenden vertikalen / horizontalen Lasten fest-
zulegen sein. Angabegemal ist zunichst je ein Fundamentblock von a x b=2,0 m x 2,0 m vor-

gesehen.

Grundsatzlich kommt alternativ fiir eine Neugriindung auch z. B. eine Rohrpfahlgriindung bzw.
eine Tiefgriindung auf gerammten Fertigpfahlen aus Beton oder Stahl (Stahltragerprofile / Stahl-

rohre) in Frage.
Wir empfehlen die geotechnische Beurteilung der Aushub-/ Griindungssohlen.

9.2 Angaben zur Bemessung Flachgrindung Mastfundamente

Bei einer Flachgriindung der Mastfundamente (Einzelfundament) kann bei unterhalb der Bo-
denabtragsebene anstehenden und nachzuverdichtenden Sanden (BS 2/25 und BS 5/25) verein-
facht fiir verschiedene Einbindetiefen und Fundamentabmessungen ein aufnehmbarer Sohldruck

zul. 6o gemif Tabelle 4 angesetzt werden.

Bei dem in der Tabelle 4 angegebenen zuldssigen mittleren Sohldruck ist mit Setzungen bis zu
s <2 cm zu rechnen. Unter Beriicksichtigung dieser Setzung kann ein darauf Bemessungswert

des Sohlwiderstandes fiir den Grenzzustand des Versagens GEO-2, Bemessungssituation BS-P,
gemiB EC 7 von rd. or,a = 1,4 x zul. 6o in Ansatz gebracht werden. Zwischenwerte konnen in-

terpoliert werden.
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Tabelle 4: Aufnehmbarer Sohldruck zul. 6o Fundamente im Sand (BS 2/25 und BS 5/25)

Fundamentbreite
Einbindetiefe a=b [em]
[m unter GOK]

200 250 | 300 350

zul. oo? fiir Einzelfundamente

[KN/m?]

1,0 350 310 270 240

1,5 360 320 280 250

2,0 390 330 290 270

D zul. oo fiir eine maximale Setzung von s < 2cm

Bei einer Flachgriindung der Mastfundamente (Einzelfundament) kann bei unterhalb der Bo-
denabtragsebene anstehenden Geschiebebdden mindestens weicher-steifer Konsistenz (BS 8/25)
iiber mindestens steif-halbfestem Geschiebemergel vereinfacht fiir verschiedene Einbindetiefen
und Fundamentabmessungen ein aufnehmbarer Sohldruck zul. 6o geméal Tabelle 5 angesetzt

werden.

Bei dem in der Tabelle 4 angegebenen zuldssigen mittleren Sohldruck ist mit Setzungen bis zu
s <2 cm zu rechnen. Unter Beriicksichtigung dieser Setzung kann ein darauf bezogener Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes flir den Grenzzustand des Versagens GEO-2, Bemessungssitua-
tion BS-P, gemél EC 7 von rd. ora = 1,4 X zul. 6o in Ansatz gebracht werden. Zwischenwerte

konnen interpoliert werden.

Tabelle 5: Aufnehmbarer Sohldruck zul. 6o Fundamente im Geschiebemergel (BS 8/25)

Fundamentbreite
Einbindetiefe a=b[cm]
[m unter GOK]
200 250 300 350
zul. oo? fiir Einzelfundamente
[KN/m?]

1,0 370 | 320 290 270

1,5 450 | 390 340 310

2,0 650 | 550 470 410

D zul. oo fiir eine maximale Setzung von s < 2¢m



=11

GEOTECHNIK

BV Seehafen Rostock, Vorgeliande Fahrterminal :
Flachenbefestigungen Westteil 16 20.01.2026

Die v.g. Setzungen sind statisch / konstruktiv durch die Griindung aufzunechmen. Generell gelten
alle angegebenen Sohldriicke fiir mittigen und lotrechten Lastangriff. Fiir auBermittig bzw.
schrig belastete Fundamente ist ein gesonderter Grundbruchnachweis nach DIN 4017:2006-03
mit den charakteristischen Bodenkennwerten der jeweils maflgebenden Bodenschicht nach Ab-

schnitt 6.3, Tabelle 3, zu fiihren.

Hinsichtlich einer ggf. in Frage kommenden Tiefgriindung fiir die Masten auf gerammte Fertig-
pfahle / Stahlrohre sind diese mindestens 3,0 m tief in den ausreichend tragfdhigen Baugrund aus
Geschiebemergel mindestens weicher-steifer Konsistenz bzw. mitteldicht gelagertem Sand ein-
zubinden. Die erforderlichen Pfahlabmessungen, wie Pfahldurchmesser/-Linge bzw. erforderli-
che Einbindeldnge in den ausreichend tragfdhigen Baugrund (s. 0.) sowie die innere und duflere
Pfahltragfahigkeit sind vom Pfahlhersteller fiir den von ihm zum Einsatz vorgesehenen Pfahltyp

eigenverantwortlich festzulegen.

Hierfiir ist ggf. ein zusétzlicher Aufschluss bis in eine Tiefe von rd. 10 m unter GOK erforder-

lich.

Dazu hat die bauausfiihrende Firma die Tragfahigkeit und das Setzungsverhalten durch entspre-
chende Ergebnisse von Pfahlprobebelastungen unter vergleichbaren Verhéltnissen oder durch

Pfahlprobebelastungen auf der Baustelle nachzuweisen.

10. Hinweise zum Abtrag und zur Wiederverwendung / Verbringung von

Abtragsboden
10.1 Erdarbeiten

Zur Beurteilung der Losbarkeit/Bohrbarkeit der bei den Erdarbeiten anstehenden Béden wird auf
die Angaben zu den Homogenbereichen / Bodenklassen nach DIN 18300 in Abschn. 6.3, Tabel-

le 2 und 3, verwiesen.

10.2  Wiederverwendung / Verbringung des Abtrags-/Aushubmaterials

10.2.1 Bautechnische Belange

Die sandig-kiesigen Auffiillungen der Schicht 1a konnen bautechnisch als z. B. Polstermaterial/
Tragschichtmaterial wiederverwendet werden. Das gilt auch weitgehend fiir die Nachschiittsan-

de der Schicht 2.

GroBere Anteile an Bauschutt oder Steinen / Fremdablagerungen sind zu separieren und ge-

sondert zu verwenden / zu verbringen.
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Die bindigen Auffiillungen / Sande sowie die Geschiebeb6den konnen abhingig vom Fein-
kornanteil prinzipiell fiir Graben- und Seitenverfiillungen (ohne besondere Anforderungen an
Verdichtung und Frostempfindlichkeit) sowie fiir kulturbauliche ggf. bautechnische Zwecke /
Geldnderegulierungen auf der Maflnahmenflache wiederverwendet werden. Hinsichtlich Wie-
dereinbaus unter Bauwerksgriindungen bzw. als Stralen-/Wegeunterbau/Planumsschicht kénnen
diese Boden beispielsweise durch Zugabe hydraulischer Bindemittel (Kalk/Zement) hinsichtlich

Threr Tragfahigkeit aufgewertet werden (z. B. Zentralmischverfahren ,,mixed in plant*).

10.2.2 Voruntersuchung zur chemischen Beurteilung hinsichtlich Schadstoffe — Asphalt

Diesbeziiglich wurden die 4 Asphaltmischproben wie folgt nach RuVA-StB und auf Asbest

chemisch untersucht:

Analytik Asphalt nach RuVA-StB 01 (PAK-Gehaltes und Phenolindexes) und Asbest nach
TRGS 517 im BIA-Verfahren

Entnahmeort/Proben-Nr. Tiefe [m u. OK Fliche] Probeart
AKB 2/25 (AMP 1) (0,0 —0,04) Asphaltkern
AKB 3/25 (AMP 2) (0,04 - 0,22)) Asphaltkern
(1 Glas bzw. Teilprobe -> bitte im

Labor homogenisieren

AKB 6/25 (AMP 3) (0,0 -0,04) Asphaltkern
AKB 12/25 (AMP 4) (0,06 —0,15) Asphaltkern

Die Ergebnisse der Analytik lassen sich tabellarisch wie folgt zusammentfassen:
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Proj.-Nr.: 0140-2025 1ITHA

BV: Seehafen Rostock, ]B%]
Flachenbefestigung Vorgelande Fihrterminal m

s. Anlage 0140-2025 4.1,S. 1ff —_—

Asphalt (RuVA) & Asbest (gemaB Priifbericht 2025P609942 / 1)
Proben Phenolindex PAK Benzo(a)pyren RuvA" Asbest
[mg/|] [mg/kg] [mg/kg] || [%]
AKB 2/25 <0,005 2,42 0,16 A [ <0008 T nn.
AKB 3/25 <0,005 n.n. <0,10 A | <0008 | non.
AKB 6/25 <0,005 0,86 <0,10 A <0,008 | n.n.
AKB 12/25 <0,005 21,36 0,17 A I <0,008 | n.n.

n.n. - nicht nachweisbar

Erlauterung Asphalt Phenolindex PAK Benzo(a)pyren | RuVAY
[mg/l] [mg/kg] [mg/kg]

Ausbauasphalt ohne

Verunreinigung <0,1 <10 = A

Abfallschlussel 170302

|gering verunreinigter

Ausbauasphalt <0,1 <25 - A

Abfallschliissel 170302
Pechhaltiger StraBenaufbruch

< is < <
Abfallschlissel 170302 & el o 2
>0,1 25 bis <1000 <50 C
gefahrlicher pechaltiger
StraBenaufbruch <0,1 >1000 =50 B

Abfallschlissel 170301*

>0,1 >1000 >50 c
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Demnach ist der untersuchte Asphalt der Verwertungsklasse A und ohne Asbestbefund

zuzuordnen.

10.2.3 Voruntersuchung zur chemischen Beurteilung hinsichtlich Schadstoffe — Beton/Boden

19

Diesbeziiglich wurden die 4 Betonproben und 2 Bodenproben nach EBV-RC

chemisch untersucht:

Analytik nach Ersatzbaustoffverordnung nach Anlage 1/Tabelle 1 RC + Anlage 4 Tabelle 2.2
(2:1 Schiitteleluat) [FS + EL]

EBV — RC - Beton

Entnahmeort/Proben-Nr. | Tiefe [m u. OK Fliche] Bodenart

BKB 1/25 (BMP 1) (0,0-0,12) Betonkern

BKB 7/25 (BMP 2) (0,15-0,22) Betonkern

BKB 9/25 (BMP 3) (0,12 -0,20) Betonkern

BKB 14/25 (BMP 4) (0,0 -0,20) Betonkern

EBV RC - Boden

Proben-Nr. Tiefe [m u. GOK] Bodenart

MP 6/25 Sch 8/25 (0,0 —0,3) sandige, kiesige Auffiillun-
gen, Beton- u. Ziegelstiicke

MP 10/25 Sch 13/25 (0,0 — 0,65) sandige, kiesige Auffiillun-

gen, Beton- u. Ziegelstiicke

Die Ergebnisse der Analytik lassen sich tabellarisch wie folgt zusammenfassen:

18V
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Proj.-Nr.: 0140-2025 —
BV: Seehafen Rostock, Flachenbefestigung Vorgelande Fahrterminal ] Bw-l
s. Anlage 0140-2025_4.2, 5. 1ff. ERTECHNK
Ersatzbaustoffverordnung RC (gemaB Priifbericht 2025P609909/1 und 2025P609941/1)
RC1 | RC2 | RC3 BKB 1/25 BKB 7/25 BKB 9/25 BKB 14/25 MP6/25 MP 10/25

[Parameter] [Einheit] Beton Beton Beton Beton sandig/kiesig | sandig/kiesig
Arsen mg/kg 40 40 40 52 7.4 6,4 14 39 4
Blei mg/kg 140 140 140 4,4 6,9 5,8 6,3 8,2 13
Chrom ges. meglkg 120 120 120 11 21 20 15 15 20
Cadmi mg/kg 2 2 2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,12 0,12
Kupfer mg/kg 80 80 80 8,8 12 9,7 9,7 13 15
Quecksilber mg/kg 0,6 0,6 0,6 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,37 0,16
Nickel mg/kg 100 100 100 7,1 11 13 7.4 8 10
Thallium make | 2 2 2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg 300 300 300 30 34 25 25 83 99
Kohlenwasserstoffe melkg 300 300 300 <100 <100 <100 180 200 120
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,15 0,15 0,15 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,072 0,0234
pH-Wert I [] 6-13| 6-13| 6-13 12,6 12,6 11,6 12,4 10,5 11,4
elektrische Leit[éhigkeil] uS/cm || 2500 | 3200 | 10000 7000" 6100" 930 4300" 340 920
Chlorid mg/l - - - - -
Sulfat megt || e00 | 1000 | 3500 1,8 22 | a9 | 25 64 60
poc mg/l - - - - - -
PAK s pe/l 4 8 25 0,025 n.n. 0,05 0,025 2,081 0,33
PAK g mg/kg 10 15 20 0,025 0,381 n.n. 0,075 5,495 3,144
MKW pefl - - - - - -
Phenole pg/l - - - - -
Antimon pe/l - - - - - -
Arsen pel/l - - - . N
Blei ng/l - - - - - -
Cadmium g/l - - - . _
Chrom ges. pe/l 150 440 900 18 <3,0 61 <3,0 35 15
Kupfer pe/l 110 250 500 <1,0 29 <1,0 1,2 11 16
Molybd:n g/l - .
Nickel g/l - - - - - -
Vanadium pgl | 120 | 700 | 1350 <1,0 <10 | 33 | <10 18 9,5
Zink ng/l - - - - - -
¥ stoffspezifischer Orientierungswert bei
Abweichungen ist die Usache zu prufen | RC3 RC3 | RC1 | RC3 RC1 | RC1 |
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Vorwiegend nur wegen der erhohten el. Leitfahigkeit sind die Betonproben in RC 3 nach EBV
Einzuordnen (Aufarbeitung fiir Wiederverwendung in anderen Bauvorhaben erforderlich).
Die BKB 9/25 gehort RC 1 an.

Das untersuchte Boden-Bauschuttgemisch kann RC 1 zugeordnet werden.

10.2.3 Voruntersuchung zur chemischen Beurteilung hinsichtlich Schadstoffe — Boden - EBV
Diesbeziiglich wurden die 4 Bodenmischproben nach EBV BM-0* / BG-0*

chemisch untersucht;:

Analytik nach Ersatzbaustoffverordnung nach Anlage 1/Tabelle 3 - BM-0*/ BG-0* (2:1
Schiitteleluat) [FS + EL]

Boden - EBV-

Proben-Nr. Tiefe [m u. GOK] Bodenart

MP 1/25 BS 1/25 (0,23 -0,4) sandige, kiesige Auffiillungen
MP 3/25 Sch 4/25 (0,0 — 0,6) sandige Auffiillungen, Beton
MP 7/25 Sch 8/25 (0,3 - 0,8) sandige, Auffiillungen

MP 11/25 Sch 13/25 (0,65 — 0,85) | sandige, kiesige Auffiillungen

Die Ergebnisse der Analytik lassen sich tabellarisch wie folgt zusammenfassen:
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Proj.-Nr.: 0140-2025 =)
BV: Seehafen Rostock, Flichenbefestigung Vorgelande Fahrterminal ]B-i\il
s. Anlage 0140-2025 4.3, 8. 1ff GEOTECHNIK
Ersatzbaustoffverordnung BM / BG (gemaB Priifbericht 2025P609908/ 1)
BM-O | BMD | B0 RRp] am-For | BM-F1 (R MP1/25 | MP3/25 | MP7/25 | MP11/25
BG-0 | BG-0 | BG-0 [|BG-0*| BG-FO* | BG-F1 | BG-F2
[Parameter] [Einheit] 1 Liu T Sa_nd_w Sa_n d.igf sandig san ﬂ_lgf
kiesi kiesi kiesig
Sulfat mg/l 250 | 250 | 250 || 250 || 250 [ as0 | a4so a5
Arsen mg/kg 10 20 20 20 40 40 40 150 38 2,7 25 3,3
Blei mg/kg 40 70 100 || 140 |[ 140 140 | 140 | 700 11 9 5.2 6,7
Cadmium mgkg || 0.4 1 15 1 2 2 2 10 0,15 0,11 <0,10 0,11
Chrom ges. me/ke 30 80 100 || 120 || 120 120 [ 120 | 600 6,4 8,6 8,1 11
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 320 9,3 10 6,6 9,4
Nickel mg/kg 15 50 70 || 100 || 100 100 | 100 | 3s0 5,8 5,6 53 8,7
Quecksilber mgkg || 02 0,3 03 || 05 0,6 0,6 0,6 5 0,26 011 | <o,050 0,07
Thallium mgkg || 05 1 1 1 2 2 2 7 <0,10 | <010 | <010 <0,10
Zink mg/kg 60 150 | 200 || 300 || 300 300 | 300 | 1200 34 55 15 46
TOC Mo 1 1 1 1 5 5 5 5 0,072 0,18 0,05 0,16
Kohlenwasserstoffe mg/kg - - - 300 300 300 300 1000 <100 <100 <100 <100
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 03 0,3 - - - - - n.n. 0,48 n.n. 0,22
pH-Wert I - - - - lle5-95]65-95]65-95]55-12 85
elektrische Leitfahigkeit | pS/em - - - 350 || 3s0 500 | s00 | 2000 64 92 470
PAK;5 g/l - - - 0,2 0,3 15 38 20 0,034 0,173 0,02 0,633
PAK,, mg/kg 3 3 3 6 6 6 9 30 n.n. 5,835 n.n. 2,378
Naphtalinu. ugl - - - 2 - - ; . 001 | 0021 | nn 0,020
Methylnaphthaline, ges.
PCB. und PCB-118 mgkg || 005 | 005 | oos || 01 - - . 0,0015 | 0,0209 n.n. 0,1203
PCB. und PCB-118 pg/l 0,01 0,0009 n.n. n.n. 0,0018
EOX meg/kg 1 1 1 1 - - . <0,30 0,3 <0,30 0,39
Arsen ug/l - - - 8 12 20 85 100 4,6 3,8 33 2,4
Blei ug/l - - - 23 35 90 250 | 470 16 <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium ug/l - - - 2 3 3 10 15 <030 | <030 | <020 <0,30
Chrom ges. ug/l - - - 10 15 150 | 200 | s30 <3,0 8 <3,0 9,1
Kupfer gl - - - 20 30 110 [ 170 | 320 2,5 2 <1,0 5,5
Nickel ugl - - - 20 30 30 150 | 280 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber ug/t - - - 0,1 - - - - <0,030 | <0,030 | <0030 | <0,030
Thallium ug/l - - - 0,2 - - - - <0,050 | <0,050 | <0050 | <0,050
Zink ug/l - - - 100 || 150 160 | 840 | 1600 <10 <10 <10 <10

* bei Abweichu ngen ist die Usache zu prufen (naturlicher
Grund? ggf. Verwertung moglich)

“ Stoffs pezifischer Orientierungswert bei Abweichungen
ist die Usache zu prufen
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Vorwiegend wegen der erhohten pH-Werte und des ortlich erhohten Sulfatgehaltes sind die
Bodenproben in BM-F3 nach EBV einzuordnen. Hinsichtlich Wiederverwendung in anderen
Bauvorhaben wird eine Aufbereitung der betreffenden Boden erforderlich.

Die MP 7/25 gehort BM-0 an.

10.2.4 Voruntersuchung zur chemischen Beurteilung hinsichtlich Schadstoffe — LAGA
Diesbeziiglich wurden die 4 Bodenmischproben nach LAGA TR Boden und 2 Proben nach
LAGA TR Bauschutt chemisch wie folgt untersucht:

Analytik nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle II 1.2-1 (mit Chlorid u. Sulfat im Eluat, ohne

Metalle im Eluat)

LAGA TR Boden -

Proben-Nr. Tiefe [m u. GOK] Bodenart

MP 2/25 Sch 2/25 (0,0 — 0,8) sandige, kiesige Auffiillungen,
schwach organisch

MP 4/25 Sch 4/25 (0,6 — 0,9) sandige, schluffige Auffiillun-
gen

MP 9/25 BS 13/25(0,85-1,9) sandige, schluffige Auffiillun-
gen, organisch

MP 12/25 BS 14/25 (0,4 -0,9) sandiger Schluff

Die Ergebnisse der Analytik lassen sich tabellarisch wie folgt zusammenfassen:
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20.01.2026

Proj.-Nr.:
BV:
s. Anlage

LAGA TR Boden

0140-2025

Seehafen Rostock, Flachenbefestigung Vorgelande Fahrterminal

0140-2025_4.4, S 1ff.

(zemaB Prafbericht 2025P609910 /1)

(nach Tabelle Il. 1.2-2/ -3/ -4/ -5)

o o 0 z0* i1 MP2/25 | MP4/25 | MP9/25 | MP12/25
[Parameter] Enhe]] s | wu | T 712 sandig/ | sandig. | sandig/ | sandiger
5chluﬂ'|ﬁ schlulflﬁ Schluff

Arsen mg/kg 10 15 20 15 45 150 1,9 2,2 3.4 2,8
Blei mg/kg 40 70 100 140 210 700 8,8 B 9.4 7.8
Cadmium mg/kg 0.4 1 1.5 1 3 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Chrom ges. me/kg 30 60 100 | 120 180 600 7.3 8,2 15 10
Kupfer mg/kg 20 40 60 a0 120 400 8,7 B 8,6 8,2
Nickel mg/kg 15 50 70 100 150 500 4,7 4,5 9,6 6,2
Thallium mgkg 0,4 0,7 1 0,7 21 7
Quecksilber mg/kg 0.1 0,5 1 1 15 5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg &0 150 200 300 450 1500 53 14 7 19
Cyanid, gesamt mglkg - 3 10
TOC M% 0.5 0,5 0,5 0,5 1,5 5 0,79 0,078 0,24 0,4
EOX mg/kg 1 1 1 1 3 10 <1,0 <1,0 P <1,0
Kohlenwasserstoffe Gy, - Co | mgikg 100 100 100 200 300 1000 <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe gesamt mg/kg 100 100 100 400 800 2000 <100 <100 <100 <100
BTX me/kg 1 1 1 1 1 1 - - - -
LHKW mg/kg 1 1 1 1 1 1
PCE, mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 - -
PAK:s mg/kg 3 3 3 3 3 30 0,851 n.n. 0,06 n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 0,099 <0,050 <0,050 <0,050
pH-Wert [1 6,5-9,5 6,5-9,5] 6-12 ||5,5-12 8,9 9.4 8,5 84
elektrische Leitfahigkeit pSfem 250 250 1500 || 2000 73 113 74 75
Chlorid mg/l 30 30 50 100 0,84 1,1 <0,60 <0,60
Sulfat mg/l 20 20 50 200 4,7 23 7.8 7
Cyanid gl 5 5 10 20 -
Arsen g/l 14 14 20 60 = =
Blei ug/l 40 40 80 200 - - - -
Cadmium ugil 1,5 15 3 6
Chrom ges. g/l 12,5 12,5 25 60 - -
Kupfer g/ 20 20 60 100
Nickel g/l 15 15 20 70
Quecksilber g/l <0,5 <0,5 1 2 - - -
Zink g/ 150 150 200 || s00
Phenolindex g/l 20 20 40 100

z0 zo | z1 | zo0

GEOTECHNIK
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Bis auf die MP 9/25 (Z1 wegen EOX-Gehalt; hinsichtlich Verbringung beachten) gehoren die

Proben der Zuordnungsklasse Z0 an.

Analytik nach LAGA TR Bauschutt (2003) Tabelle II 1.4-5/-6

LAGA TR Bauschutt -

Zeile | Proben-Nr. Tiefe [m u. GOK] Bodenart

11 MP 5/25 BS 6/25 (0,16 — 0,45) Auffiillung (HGT-Beton,
Sand)

12 MP 8/25 BS 11/25 (0,45 - 1,5) sandige, kiesige Auffiillung m.
Asphaltstiicken

Die Ergebnisse der Analytik lassen sich tabellarisch wie folgt zusammenfassen:
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Seehafen Rostock, Flachenbefestigung Vorgelande Fahrterminal
0140-2025 4.5, S. 1ff.

Proj.-Nr.: 0140-2025
BV:

s. Anlage

LAGA TR Bauschutt

(gemaB Prifbericht 2025P609911/ 1)

(nach Tabelle Il. 1.4-5/ -6), LAGA 20, Stand 06.11.2003)

o i1 MP 8/25
X sandig/ kiesig ,
[Parameter] [Einheit] m. Asphaltstiscken
Arsen mglfkg 20 - 4,8
Blei mg/kg || 100 - 6,3
Cadmium mglkg 0,6 - <0,10
Chrom ges. mg/kg 50 - 13
Kupfer mg/kg 40 - 14
Nickel mglkg 40 - 10
Quecksilber mglkg 0,3 - <0,10
Zink meikg || 120 28
Kohlenwasserstoffe mglkg 100 300 <100
PAK, me/kg 1 5 15 75
EOX melkg 1 3 5 10 <1,0 <1,0
PCB, mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 n.n. 0,0073
pH-Wert 1 7,0-12,5 11,7 10,7
elektrische Leitfahigkeit uSicm 500 1500 2500 3000
Chlorid mg/l 10 20 40 150 3,7 2
Sulfat mg/l 50 150 300 600 16 231
Arsen ugi 10 10 40 50 <0,50 2,3
Blei ugl 20 40 100 100 <1,0 <1,0
Cadmium ugi 2 2 5 5 <0,30 <0,30
Chrom ges. ugh 15 30 75 100 1,1 3
Kupfer uglh 50 50 150 200 74 <1,0
Mickel gl 40 50 100 100 3.4 <1,0
Quecksilber ngn 02 0,2 1 2 <0,20 <0,20
Zink gl 100 100 300 400 <10 <10
Phenolindex ugi <10 10 50 100 <5,0 <5,0

Z1.2

1B8M

GEOTECHNIK
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Aufgrund erhohter PAK-Gehalte, der elektrischen Leitfdhigkeit sowie bei MP 8/25 auch wegen
des erhohten Sulfatgehaltes gehdren die untersuchte Proben der Zuordnungsklasse Z1.1 und Z1.2
an (hinsichtlich Verbringung beachten).

10.2.5 Fazit

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen wird die bautechnisch beurteilte Wiederverwert-
barkeit vorbehaltlich entsprechender Aufbereitungen (EBV) méglich sein. Eine Wiederverwen-
dung der mit Recyclingstoffen versetzten Auffiillungen mit vergleichbarer oder hoherer Hinter-
grundbelastung ist ebenfalls moglich. Anderenfalls wird eine Verbringung beispielsweise auf

eine Deponie erforderlich.

Dementsprechend empfehlen wir, in der Ausschreibung der Erdarbeiten Einheitspreise fiir die

Entsorgung von Béden mit Zuordnungswerten mit abzuverlangen.

Das Antreffen von weiteren Fremdanteilen, z. B. aus Restbestdnden ehemaliger Bebauungen (u.

U. auch Asbest) kann nicht ausgeschlossen werden.

Dabher sind hinsichtlich der Verbringung des anfallenden Bodenaushubes/ Abbruchmaterial auf
anderen Grundstiicken bzw. in anderen Bauvorhaben mit der bauausfiihrenden Firma grundsitz-
lich eindeutige vertragliche Regelungen zu treffen. Wir empfehlen dazu in der Bauphase eine
chemische Analyse an gesondert, nach PN 98 (In-Situ), zu entnehmenden Proben gemil der
nach Mantelverordnung (BBodSchV, EBV, DepV, GewAbfV) geltenden Vorschriften durchfiih-
ren zu lassen und gemaf den bisherigen und spéteren Ergebnissen einer Verwertung oder Wie-

deraufbereitung bzw. im ungiinstigsten Fall einer Entsorgung zuzufiihren.

IB.M Geotechnik % —

(Dipl.-Ing. Dirk Fiirboter)



